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本章目的本章目的(Chapter Objectives)(Chapter Objectives)本章目的本章目的(Chapter Objectives)(Chapter Objectives)

在一片荒廢平原
上 在沒有引導上，在沒有引導
線索的情形下，
螞蟻如何知道回
家的路？家的路？



3-2 向量與純量3 2 向量與純量

純量
純量，例如溫度，只有大小，他們可以一個數量級單位來表示
（10˚C） 並且遵守算數和普通的代數法則（10˚C），並且遵守算數和普通的代數法則。

向量
向量，例如位移，具有大小和方向（5m，北方）遵守向量代向量 例如位移 具有大小和方向（ 北方）遵守向量代
數的特別法則。



3-3 向量相加-圖解法3-3 向量相加-圖解法3 3 向量相加 圖解法3 3 向量相加 圖解法

向量的交換律



向量的結合律



3-4 向量的分量3 4 向量的分量

θ= cosaa θ= sinaaθ= cosaax

aaa +=

θ= sinaay

y1 a
tan−=θyx aaa +=

xa
tan=θ
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3-5 單位向量 ĵî3 5 單位向量 jaiaa yx +=

ĵbîbb + jbibb yx +=



3-6 用分量法求向量和3 6 用分量法求向量和

若
ĵaîaa yx +=

若

ĵbîbb yx +=
且

bar +=

則則

xxx bar +=

yyy

xxx

bar
ba

+=
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3-8 向量的乘法
φ=? 時 a b的內積有最大值和

純量積(內積)

φ=? 時 a,b的內積有最大值和
最小值?

純量積(內積)

兩向量的純量積（或內積）定義向 純 （ ） 義
為

φ=⋅ cosabba 純量

其中φ為向量a,b的夾角，純量積
能為 或負

φ=⋅ cosabba 純量

可能為正、零或負。

以單位向量表示時

zyxzyx )k̂bĵbîb()k̂aĵaîa(ba ++⋅++=⋅

以單位向量表示時

zzyyxx bababa ++=
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φ=? 時 a b的外積有最大值和

向量積(外積)

φ=? 時 a,b的外積有最大值和
最小值?

向量積(外積)

兩向量的向量積（或外積）定義為向 向 （ 外 ） 義為

φ=× sinabba

其中φ為向量a,b的最小夾角。



以單位向量表示時

k̂îbaĵîbaîîba

)k̂bĵbîb()k̂aĵaîa(ba

zxyxxx

zyxzyx

×+×+×=

++×++=×

k̂k̂bĵk̂bîk̂b

k̂ĵbaĵĵbaîĵba

j

zyyyxy

zxyxxx

+++

×+×+×+

)î(baĵbaîba)k̂(ba)ĵ(bak̂ba

kkbajkbaikba

yzxzzyxyzxyx

zzyzxz

−+++−+−+=

×+×+×+

k̂)baba(ĵ)baba(î)baba( xyyxzxxzyzzy −+−+−=
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