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為何啄木鳥受到樹幹
強烈的反衝還可以存強烈的反衝還可以存
活?



2-3 位置和位移2 3 位置和位移

位置
一質點在x軸上的位置x係相對於軸上原點而言，位置到底為正
或是負 全根據它位於原點的哪 邊 若它在原點 則位置為或是負，全根據它位於原點的哪一邊，若它在原點，則位置為
零；軸的正方向為數目增加的方向，相反的方向為負方向。

位移
質點的位移 x為位置的變化量：質點的位移 為位置的變化量

(2-1)12 xxx −=Δ

位移是一向量，假若質點朝x軸的正方向移動，位移為正，若
是它朝負方向移動，則位移為負。
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是它朝負方向移動，則位移為負。



2-4 平均速度與平均速率

總路徑長

2 4 平均速度與平均速率
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總路徑長
平均速率

速率是指運動物體在單位時間內所行經的總路
徑長 其僅表示快慢情形 而不表示方向徑長，其僅表示快慢情形，而不表示方向。
一般所說的速率實指平均速率。
瞬時速率是指極短時間間隔內的平均速率，可
視為某一時刻或某一位置的速率。
速率的單位有㎝／s、m／s、㎞／hr、……。
日常生活所說的『速度 實指『速率日常生活所說的『速度』，實指『速率』。



平均速度

xxxΔ位移

平均速度
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位移
平均速度

速度是指運動物體在單位時間內所行經的位移
，其兼指物體運動的快慢和方向 。，其兼指物體運動的快慢和方向
直線運動中，將速率加上正、負符號以表示方
向 即為速度 。【速度與位移同方向】向，即為速度 。【速度與位移同方向】
一般所說的速度實指平均速度 。
瞬時速度是指極短時間間隔內的平均速度，比
平均速度更能表示物體實際運動的快慢情形 。
速度的單位與速率相同。



平均速度與平均速率例題平均速度與平均速率例題



2-5 瞬時速度與瞬時速率2 5 瞬時速度與瞬時速率

瞬時速率是指極短時間間隔內的平均速率 可視瞬時速率是指極短時間間隔內的平均速率，可視
為某一時刻或某一位置的速率。
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瞬時速度是指極短時間間隔內的平均速度，比平瞬時速度是指極短時間間隔內的平均速度 比平
均速度更能表示物體實際運動的快慢情形 。
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Example 2-3



2-6 加速度2 6 加速度

平均加速度為在 時間間隔 內 速度的變化量平均加速度為在一時間間隔 內，速度的變化量
與 的比值：正負符號表示 的方向。
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瞬時加速度(簡稱加速度)a是速度v(t)的第一時間瞬時加速度(簡稱加速度) 是速度 ( )的第 時間
導數，也是位置x(t)的第二時間導數。
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2-7 等加速度

靜止

等速度
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2-9 自由落體加速度2 9 自由落體加速度

等加速直線運動的 個重要等加速直線運動的一個重要
例子，即是靠近地球表面的
物體自由的上升或下落時物體自由的上升或下落時。
等加速運動方程式描述這種
運動 但我們在記號上作兩運動，但我們在記號上作兩
個改變：(1)把垂直向上運
動的方向定義為+y方向；動的方向定義為+y方向；
(2)以-g代替a，其中g是靠
近地表附近自由落體加速度近地表附近自由落體加速度
的大小，g=9.8 m/s2。
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